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CO PRINESLA KUROVCOVA MAPA
A JAKE ZMENY JI CEKAJIV ROCE 2022

Marek MICousek, Petr Lukes, Filip Hajek, Jan Prihoda

Kdrovcova mapa poskytuje od roku 2018 informace o vyvoji kiirovcoveé kalamity ve velkém casovém

a prostorovém rozlisenf na celém Gzem CR. DetekovanT kiirovcovych téZeb a sousi bylo zaloZeno na
automatizované analyze satelitnich snimkd systému Planet Inc. (Planet). Primarnim smyslem projektu
bylo pfinést vlastnikdm a spravcim lestl nastroj, jak ziskat aktualni prehled o déni nejenom v jimi
spravovanych lesich, ale i v jejich SirS§im okoli a upozornit na mozna rizika. Postupem ¢asu se Kiirovcova
mapa stala jednim z informacnich zdrojd o aktualnim vyvoji kalamity ve velkém prostorovém detailu

a také jednim z hlavnich podklad(l pro tvorbu opatreni obecné povahy Ministerstva zemédélstvi.
Princip hodnoceni dat vychazel z predpokladu, Ze v situaci plosné klrovcové kalamity ma naprosta

vétsina téZeb smrku pricinu v dopadech suchych a teplych let a nasledném napadeni klirovci, a jedna se

tak o nahodilou kiirovcovou tézbu. Tento princip byl navic podporen také de facto plosnym zakazem
umyslnych tézeb smrku ve statnich lesich. Tyto pfedpoklady jiz ale neplati, a proto je tfeba zmenit
pohled na moZnosti prezentace takto ziskavanych dat.

HISTORIE KUROVCOVE MAPY

Kuarovcovda mapa vznikla v roce 2018
jako spole¢ny projekt UHUL a &asopisu
Lesnické prace v reakci na §ifici se kirov-
covou kalamitu. Sledovani stavu a vyvoje
lesnich ekosystému analyzou dat dalkové-
ho prazkumu Zemé (DPZ) md samozrej-
mé své limity v oblasti pfesnosti a ani pfi
soucasné urovni technologii a poznini

nemuze dosdhnout pfesnosti pozemniho
Setfeni. V celorepublikovém méfitku byly
ovSem udaje ziskané analyzou modernich
satelitnich dat systému Planet prilezitosti,
jak analyzy posunout blize k lesnické ve-
fejnosti a prezentovat konkrétni moznos-
ti jejich vyuziti. Verifikaci pfimo v terénu
i ndslednym porovnavinim s daty o téz-
béch je prokazatelné, ze Kirovcovd mapa
vykazovala dobrou vypovidaci schopnost.

Primdrnim dcelem vzniku projektu Ku-
rovcova mapa bylo poskytnuti uzitecného
néstroje vlastnikim a spravcam lest pro
zlepSeni identifikace potencidlné riziko-
vych lokalit, z nichZ by se kalamita mohla
dale $ifit. Z tohoto pohledu nebylo zdsad-
ni ¢lenéni na Zivelni a hmyzi nahodilou
tézbu, protoze s ohledem na obrovskou
populaci lykozrouta smrkového bylo
mozné s vysokou pravdépodobnosti pfed-

. ST

el
[PE-r=TR A

26=

[ESNICKA PRACE 3w 2022



N

kdrovcova mapa

pokladat, Ze jehli¢naté tézby i lokality Zi-
velni kalamity byly z divodu nésledného
napadeni ktirovci zna¢nym rizikem pro
§ifeni kiirovcové kalamity.

Samotnd detekce suchého lesa a aktudl-
nich tézeb byla provedena na podkladé
mozaiky druzicovych snimki ze systému
Planet s prostorovym rozliSenim 5-8 m/pi-
xel pro dzemi celé CR. V¥hodou této metodi-
ky byla unikdtni moZznost automatizované,
a hlavné opakované detekovat prosychaji-
ci a vytéZené porosty a takto sledovat vy-
voj kirovcové kalamity v Case. Vzhledem
k prostorovému rozliSeni snimka Planet
predstavuji objekty detekované jako ,sou-
Se“ spise hloucky sousi (obvykle minimélné
3-5 dospélych jedinca SM), pfipadné vétsi
celky proschlych porosti. Béhem tfi let
provozu doznal systém monitoringu kiirov-
ce z DPZ fady zmén. Zatimco na zacitku
jsme se zamérovali pouze na uzemi smrko-
vych porostt, od poloviny roku 2019 bylo
z4jmové Gzemi rozsifeno na vSechny jehlic-
naté porosty a smési dle Mapy drfevin
UHUL 2019. Také jsme upustili od omeze-
ni porostii dle vysky (do 12 m), a vyhodno-
ceni tak probihalo nezévisle na rtstové fizi
porosti. Koncem roku 2020 jsme zacali
pouzivat data z nové generace satelitl Pla-
net, kterd nabizeji navic jedno spektralni

pasmo urcené ke sledovéni stavu vegetace,
tzv. RedEdge kandl. A jak to uz v DPZ cho-
di, s rozsifenim spektralnich kandli bohu-
zel prisla i nemild zména v podobé zhorseni
prostorového rozliSeni dat Planet z ptivodnich
cca 5 m/pixel na cca 8 m/pixel. S ohledem
na proménlivou kvalitu snimka (obla¢nost,
opar, stiny) jsme byli také nuceni pfehod-
notit samotny postup obrazové analyzy.
Ptvodni prosté prahovani vegetacnich in-
dext bylo doplnéno o fézi ,predvyhodno-
ceni® za pouziti tzv. fizené klasifikace, tj.
manudlni sbér trénovacich bodu a poté au-
tomatizovand analyza obrazu. Timto se
vyrazné zuzi prostor (Gzemi) pro detekci
suchych porostt a holin a vystup je pak ro-
bustné&jsi v kvalité na celém tizemi CR.
Vystupy z DPZ nelze $ablonovité po-
rovnavat s idaji publikovanymi Ceskym
statistickym uradem. Pfiinterpretaci vy-
stupu je vZdy nutné si uvédomit, Ze pra-
cujeme s vystupy DPZ, které maji své
omezeni (napr. prostorové rozliSeni dat,
které neumoznuje detekci individudlnich
stromi). Automatizovand analyza obra-
zovych dat je totiZ z4visld na kvalité vstup-
nich Gdaju, které mohou byt v pripadé
satelitniho pozorovdni ovlivnény napft.
oblac¢nosti. Tento fakt znamend, Ze K-
rovcova mapa nebyla a neni urcena pro

kontrolni ¢innosti, coz bylo zdraznova-
no iv prub¢hu aktualizaci.

Metodika analyz dat pro projekt Karov-
covd mapa prochizela vyvojem, ¢imz byly
ovlivnény i vysledky analyz v jednotlivych
terminech. Prdvé s ohledem na upfesnéni
metodickych postupt jsme zpétné korigo-
vali i jiz publikované vystupy. Hlavnim cilem
takovych zpétnych zmén bylo doséhnout jed-
notnosti zpracovani za celé trileté obdobi.

SHRNUTI POZNATKU A VYSLEDKY
POSLEDN{ AKTUALIZACE

Monitoring vyvoje kalamity pracuje
s celkovou vysi detekované tézby na tze-
mi prevazné jehli¢natych porosta. Vyme-
zené Uzemi zejména jehli¢natych porosti
(k roku 2019 z DPZ) obsahovalo v roce
2019 priblizné 90 % vsech zasob jehli¢na-
ni. Tzn. Ze priblizné 10% jehlicnant ne-
bylo zahrnuto do této analyzy (vét$inou
jehli¢nany ve smiSenych, prevazné listna-
tych porostech), kde nelze spolehlivé roz-
lisit souse od zmény projevu asimila¢nich
orgint dle aktudlniho sucha u listndcu
nebo jejich fenologie (jaro, podzim).

Pfiporovndni roéni zmény priblizné stej-
ného Casového rozmezi (09/2018-09/2019,

Vyvoj téZeb a sousi v jehlidnatych porostech dle kiirovcové mapy: zail 2018 - zafi 2021 v krajich

* Cdajer plochy bibet 3 souli die anairy délenho prllzaimu Zems (UHOL 221}
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Obr. 1: Pfehledovd mapa porovndni vyvoje téZzeb a sousi v prevdzné jehlicnatych porostech dle analyzy DPZ v tiiletém mezirocnim porovndni.
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Vyvoj téZeb a sousi v jehliénatych porostech die kilrovcové mapy za obdobi 2020 - 2021 v ORP

Obr. 2: Pfehledovd mapa prezentuje nejvice dotcend uzemi ORP za obdobi 9/2020-9/2021.

09/2019-09/2020, 09/2020-09/2021) je
vidét postup kalamity a jeji vyvoj v jed-
notlivych krajich (obr. 1).

Prestoze dle posledniho hodnoceni
(obdobi 09/2020-09/2021) je viditelny
celorepublikovy pokles (Cisla zaokrouhle-
na), a to jak plochy kalamitnich tézeb
(z 50 000 ha na 46 000 ha), tak i celkové
plochy vyhodnocenych sousi (z 15 000 ha
na 10 500 ha), zustdvaji regiony, kde tyto
parametry naristaji, a to predeviim Us-
tecky a Liberecky kraj. Nejvice zasazeny-
mi ORP jsou predevs$im Décin (2 000 ha),
Rumburk (1 400 ha), dile pak Jihlava
(1200 ha) a Trebic (800 ha). Doslo ke zméné
poradi nejvice zasazenych ORP, a prestoze
ORP z Kraje Vysocina maji stdle vyznam-
nou rozlohu tézeb a sousi v jehli¢nanech, je
zde viditelny pokles.

KUROVCOVA MAPA OD ROKU 2022

V roce 2022, kdy lze predpoklddat dalsi
pokles karovcovych tézeb a postupny na-
vrat k téZbam umyslnym, coz dokladuje
i jejich umoznéni statnim podnikim od
1. ledna 2022, by pokracovani v dosavad-
ni podobé Kurovcové mapy prineslo po-
mérné vysokou miru zkresleni v oznaceni
situace jako ,ktrovcova“ mapa. Metoda-
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mi DPZ neni mozné jednoduse a automa-
tizované odli$it nahodilé a tmyslné tézby.

Proto se tvurci projektu rozhodli, ze
v podobé, ve které fungovala tato prezen-
tace v obdobi 2018-2021, jiz nebude Ku-
rovcova mapa déale provozovana. Data
z jednotlivych snimkovéani
k dispozici na www.kurovcovamapa.cz
a na mapovém portile UHUL.

zustanou

DALSI MOZNOSTIVYUZITi ANALYZ
SATELITNICH SNIMKU V REALNEM
CASE

Metody satelitnfho DPZ diky zpfesno-
vani snimka (prostorové a spektrilni
rozlieni), zvySovani frekvence jejich po-
fizovéni (dfive tydny, nyni dny), zvySova-
ni vypocetnich kapacit pro analyzy (rist
vykonu stolnich poc¢itacti i ndstup techno-
logie cloudového uloZeni a zpracovani
dat) a ndstup metod strojového uceni na-
bizi dfive nemyslitelné moznosti, které
mohou byt pfinosem pro lesni hospodar-
stvi a souvisejici obory.

Aktualné probiha pilotni zpracovani
tzv. Mapy obnovy lesa, v niz budou analy-
zovanymi plochami lokality, kde byla dri-
ve vyhodnocena metodami DPZ tézba,
pripadné vznik sousi. Nésledné by se po-

wwwubul.cx
informacs o lesich

moci analyz trendt vegeta¢niho indexu

a dal$ich parametrt (napf. vyska porostu

z budoucich vrstev nDSM) zjistovalo, zda

se na plochéch jiZ objevuje zaklad novych

porostt. I tento zamér bude muset byt

ovéfen pozemni verifikaci dat, aby mohl

byt prezentovin. Obdobné jako u Kuarov-

cové mapy by se jednalo o pilotni testova-

ni moznosti DPZ, které by na Gzemi celé

republiky signalizovalo vyvoj obnovy po-

rostt zasazenych kalamitou. Pfinos tohoto

projektu Ize kromé ziskani celorepubliko-

vého prehledu o obnové kalamitnich ho-

lin spatfovat také v moZnosti ndzorné

prezentace obnovy lesti po kiirovcové ka-
lamité laické vefejnosti.
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